\ 



CNJ 
< 

o 
h» 

to 

CO 

o 



(19) 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




EP 0 816 470 A2 



(12) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) VerSffentlichungstag: 

07.01.1998 Patentblatt 1998/02 

(21) Anmeldenummer: 97201852.7 

(22) Anmeldetag: 17.06.1997 



(51) Int. CI. 6 : C09K 11/02, H01J29/18, 
H01J 29/20 



(Beg.) 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 
NL PTSE 

(30) Prioritat: 29.06.1996 DE 19626219 

(71) Anmelder: 

• Philips Patentverwaltung GmbH 
22335 Hamburg (DE) 

Benannte Vertragsstaaten: 
DE 

• Philips Electronics N.V. 
5621 BA Eindhoven (NL) 

Benannte Vertragsstaaten: 
FR GB 



(72) Erfinder: 

• Picht, Friederike Dipl.-lng. (FH) 
R6ntgenstrasse 24, 22335 Hamburg (DE) 

• Bredol, Michael, Dr. 
Rdntgenstrasse 24, 22335 Hamburg (DE) 

• Opitz, Joachim, Dr. 
Rdntgenstrasse 24, 22335 Hamburg (DE) 

• Vollebregt, Frans, Dr. 
Rdntgenstrasse 24, 22335 Hamburg (DE) 

(74) Vertreter: Schmalz, Gunther et al 
Philips Patentverwaltung GmbH, 
Rdntgenstrasse 24 
22335 Hamburg (DE) 



(54) Leuchtstoffzubereitung mit SI02-Partikel-Beschichtung 



(57) Die Erfindung betrifft eine n Effidschumin it einer 
Leuchtstoffschicht, die eine Leuchtstoffzubereitung aus 
einem Leuchtstoff mit einer Beschichtung mit einer Saui 
erstoff verbindung eines der Elemente Ma^esiurn Cal- 
cium, Bari um, Zink^nd Aluminium und mit kolloidaiem 
STO^mTt einer mittleren PartikelgrSBe 70 nm £ d ^ 130 
nm enthalt. 



Sie betrifft weiterhin eine Leuchtstoffzubereitung aus 
einem Leuchtstoff mit einer Beschichtung mit einer Sau- 
erstoffverbindung eines der Elemente Magnesium, Cal- 
cium, Barium, Zink und Aluminium und mit kolloidaiem 
Si0 2 mit einer mittleren PartikelgrdBe 70 £ d £ 130 nm 
sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Bildschirm, insbesondere einen Farbbildschirm fur e,ne Kathodenstrah ^rt aner . 
L eucristoffSt die eine Leuchtstoffzubereitung aus einem Leuchtstoff mil einer Besch-chtung rn.t e.ner Sauerstoff- _ 
^SSS^^E^rtB Magnesium, Calcium, Barium, Zink und Aluminium und kolloidalem S,0 2 enthalt. 
^SSl^iSSln^ innenseite der Schirmflache eine strukturierte Leuchtstotfsch,cht auf d.e e.nen oder 
elm Punkt- oder Streifenmuster *nthalt Bei Farbbildschirmen besteht das Mus er au Tr - 
pet I aus sen" echten Streifen oder aus im Dreieck angeordneten Punkten, wobei jedes Tripe, .ew.ls e.nen Leuchtstoff 

uJSZ n!!*^2\u 0to se^n Leuchtstoffsuspensionen oder in einem trockenen Verfahren von photo- 

"te^s" «r das naBchemische Verfahren bestehen aus einer Suspension 

des EidSZtlW sowie Polyvinylalkohol und Ammoniumdichromat als photoaktivem System. D.ese photo- 
<;pn«;iiiven SusDensionen werden unter UV-lichteinwirkung ausgehartet. 

2 de ^LeSSsLensionen wird gefordert. da* sie stabil gegen Agglomeration sind und gute Sed.mentat,- 
onseTgens^ Oblichen Leucntstoff rohmaterialien als seiche lassen sich aber nur s^a^^ 

3mTn susDendieren entweder weil sie hydrophoben Charakter haben oder well die Leuchtstoff komer agglomenert 

machen werden daher die rohen Leuchtstoffpulver einer Vorbehandlung unterzo- 
1 ^S^l aSS^dBiziert beispielsweisekonnen sie mit einer hydrophilen Beschichtung versehen sem. 
X 2 o gen. d» ^^22*J25S* 2. Beschichtung zur Verbesserung der Dispergieriahigkeit von Leuchtstoffen 
U bekamt dteaSe^eschichtung aufgebracht wird unddiej^l WW* 8* F^INimStS und weiterh.r , k - 
"-™ h e r 

erste Beschichtung gebunden sind. Es wird auch angenommen, daG die Besch.chtung e.n S.l.kat oder e,n Ox,d ist, das 
entsteht wenn man die Metallionen und z.B. das kolloidale Si0 2 gemeinsam fallt. P u rainhoit 
Ar Idle QuaSvon Bildschirmen werden zunehmend hohere Anforderungen in Bezug auf Helhgkert. Farbre,nhe,t, 
qrhiPiprfrPiheit und Konturenscharfe der Leuchtstoffbeschichtung gestellt 

Schleie^e,^ 2 ™gabe der vor.iegenden Erfindung, einen Bildschirm mit einer Leuchtstoffsch,cht zur Verfug ng 
zu steHen dl sich duTch optimale He.ligkeit, Konturenscharfe, Haftung sowie minimale Farbvemnre.mgung und Sch e, 
^XilSlT^ werden Leuchtstoffzubereitungen benotigt, die besonders stab.le Suspense erge- 

ben ',r rf inH„nn«n ( »maR wird die Aufgabe gelost durch einen Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht, die eine Leucht- 
* stoffzutTe eS a" J^t^SSS mit einer Beschichtung mit einer Sauerstoffverbindung eines der Elemente 
U^lTclZZ^, Zink und Aluminium und mit ko.loida.em SiC, mit einer mittieren Part.ke.groGe 70 nm s 

" * Ein Z^Bikhchirm zeichnet sich durch eine uberraschend verbesserte Farbreinheit. Schleierfreiheit sowie 
sJ^SS^^Zmit eine hohe und homogene Leuchtstoffkonzentration in der struktunerten Leuchtstoff- 
40 scS un d e Snen Leuchtstoffpunkte sind sauber konturiert. Trotz der durch die grobkfirn,ge Besch,chtung «h 
eb^ der Leuchtstoffparfikel haftet die Leuchtstoffsch.cht sehr gut auf dem 

binding ist ote ztk- Sauerstoffverbindung wirkt als anorganischer NeUwerksbildner und verbessert d.e Haftung der 

45 ^rso^o^ 

^TS^^^Slt^ Si0 2 eine monodisperse Partike.gra.3e hat. Dadurtf , erh*,t die 

Leuctruteitung eine -JJ^ 

50 ^^S^^^ mit derartigen Leuchtstoffzubereitungen zeigen 

uberraschend geringe Schleierbildung. 

Eskann auch bevorzugt sein. da3 die Beschichtung e.n Farbfilterp.gment enthait. 

IbensTinn esTelorzugt sein. daf3 die Leuchtstoffzubereitung ein Farbf ilterpigment ,n e.ner separaten Besch,ch- 

55 ^DTe Erftdung betrifft auch eine Leuchtstoffzubereitung aus einem Leuchtstoff mit einer Beschichtung mit einer 
Saui!^!^^ der E.emente Magnesium, Caicium, Barium, Zink und Aluminium und m,t kol.cdalem S,0 2 
mit einer mittleren Partikelgrdfle 70 £ d <; 130 nm. 
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Eine derartige Leuchtstoffzubereitung laBt sich sehr gut verarbeiten, well sie l«cM fltnerbar .st e.n Klemes Sed.- 
m B nt a tinn SVO lum e n hat und ein halbfestes Sediment bildet. Die Leuchtstoffzubereitung ist unempt.ndl.ch gegen Zusatz 
TSSSX^^^^ ™ Ultrascha "- BesonderS VOrtei ' haft * die geringe Fremdhaftung der 
Z^StSS^mi, den nicht belichteten Bereichen der Bildschirmflache, dadurch ist d,e. Schle.erb.dung 
gegenuber dem Stand der Technik erheblich reduziert. 

Die Erf indung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines Bildschirmes, bei dem 

a^ in einem naBchemischen MahlprozeB der Leuchtstoff mittels eines ionischen Silikates dispergiert wird 
b zu d er To erhaitenen Leuchtstoff - Aufschlammung die wassrige L6sung eines suspendierten mono- oder poly- 
dispersen Si0 2 -Kolloids mit einer PartikelgroBe 70 <; d£ 130 nm hinzugefugt wird, 
der DH-Wert der Leuchtstoff- Aufschlammung auf pH <£ abgesenkt wird, 

I Losung eines Salzes eines der Elemente Magnesium, Calcium, Barium, Zink und Alum.mum mit 
einer Sauerstoffsaure der Leuchtstoff - Aufschlammung hinzugefugt wird, 

e) der pH-Wert der Leuchtstoff - Aufschlammung auf pH :>9 angehoben wird, 

f) die Leuchtstoff - Aufschlammung gewaschen, filtriert und getrocknet wird. 

Dieses Verfahren ermdglicht es. Leuchtstoffe haftfest mit kolloidalem Si0 2 mit groBem Partikeldurchmesser zu 
Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Beispielen und drei Figuren weiter erlautert. 
Fig 1 ■ REM- Aufnahme eines mit einem monodispersen Si0 2 - Kolloid mit einer PartikelgroBe von 100 nm sowie 

F T 3 e Zet h 'Potentia. eines mit einem monodispersen Si0 2 - Kolloid mit einer PartikelgroBe von 100 nm sowie 
ZnO b^SSi^WU - Leuchtstoffes (Kurve O) und zurr , Verg.eich eines mit ion^hem Kalrumsi.ikat 
sowie ZnO beschichteten ZnS:Cu,Au.AI - Leuchtstoffes (Kurve □) in Abhang.gkert vom pH-Wert. 

Fur die erfindungsgemaBe Leuchtstoffzubereitung konnen als Ausgangsmaterial alls ublichen Leuchtstoffe ver- 
wpndet z B btues ZnS Ag A l oder ZnS:Ag.CI. grunes ZnS:Cu,Au,AI, grunes ZnS:Cu,AI oder rotes Y202S:Eu. Das 
ZZ^lZT^Ce^ bereits pigmenLter Leuchtstoff sein. der zur Verbesserung des Bildkontrastes mit 
ParS^menten beschichtet ist, z.B. mit CoAI204 pigmentiertes ZnS:Ag oder mit Fe203 p.gmentiertes WMS.Eu. 

JSIlS£S55S.g enthalt eine oder auch mehrere Sauerstoffverbindungen eines der f^**** 
sJ c^Ts^Z^ und Aluminium. Im Rahmen der vor.iegenden Erfindung sollen unter ••Sauerstoffverbin- 

nm. S^SSSSS^ - KoHoide mit einer monodispersen PartikelgroBe. Es ist jedoch auch moghch polyd 1S perse 
^L^XL. der eingesetzten Mengen von Sauerstoffverbindung zu kolloidalem Si0 2 in der Leuchtstoff- 

, beschfcCka^ 

t.mn 7u Leuchtstoff in der Leuchtstoffzubereitung kann von 0,1 Gew.-% bis 1.5 Gew.-% betragen. 

^Zur HerSung de^ erfindungsgemaBen Leuchtstoffzubereitung werden nacheinander die fo.genden Verfahrens- 
schritte durchgefuhrt: 

s a) In einem naBchemischen MahlprozeB wird das rohe Leuchtstoffpulver mit einer sehr geringen Menge eines ioni- 
SChe oie^ge Z d B esTo^ 

brzu 9 dies a er f t^TL^mv^ wird die wassrige LOsung eines gut suspendierten mono- oder polydi- 
o l^TZzZms mit einer mittleren PartikelgroBe von 70 bis 130 nm hinzuge ugt und zwar ,n e.ner S.02- 
* 7 ^n««rr, a inon n 1 fiew -% bis 1 Gew - % bezogen auf den rohen Leuchtstott. 

V&SS^JZq eines wasser.6slichen Salzes eines der Elemente Magnesium. Calcium, Barium Zink oder 
a , mtTf m f B die Acetate Nitrate Sulfate oder Chloride wird der Leuchtstoff-Aufschlammung zugefugt .n einer 
m! e dTe o L Ge^ Tbis 000 Gew,% der Sauerstoffverbindung bezogen auf den Leuchtstoff entspricht. 
^■J^^^^f*^^ 06, Kalilauge wird der pH-Wert der Leuchtstoff-Aufschlammung 
auf pH 2^9 angehoben und einige Zeit geruhrt. 
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f) Dann laGt man den so beschichteten Leuchtstoff sedimentieren, er wird dekantiert, mehrfach gewaschen und 



g) Bei 140 °C wird die Leuchtstoffzubereitung an Luft ca. 15 Stunden getrocknet. 

5 Gegebenenfalls kann zwischen dem Verfahrensschritt a) und Verfahrensschritt b) die naBchemische Pigment! e- 

rung des Leuchtstoffes durchgefuhrt werden, z.B. als Failungsreaktion Oder als kolloidchemische Reaktion. Nach der 
Pigmentierung wird die LeuchtstoffaufschlSmmung- gewaschen und auf 7 <phte8.5 eingestellt, bevor sie gemaB Verfah- 
rensschritt b) weiterverarbeitet wird. 

Bei diesem Beschichtungsverfahren werden in dem Verfahrensschritt c) durch Absenkung des pH-Wertes die ein- 

10 zelnen Partikel des Si02-Kolloids voneinander getrennt, so da8 sie desagglomeriert und homogen in der Aufschlam- 
mung verteilt sind. Nach Hinzufugung von Salzlosung im Verfahrensschritt d) werden bei dem anschiieBenden 
Anheben des pH-Wertes auf pH £9 im Verfahrensschritt e) die in Suspension befindlichen Si02-Kolloidpartikel zusam- 
men mit der ausgefailten Sauerstoffverbindung auf der Oberfiache der Leuchtstoffpartikel homogen niedergeschlagen. 
Durch dieses Verfahren wird eine uberraschend haftfeste Beschichtung des Leuchtstoffes erhalten, obwohl die Parti- 

15 kelgroBe der Si0 2 -Partikel sehr groB ist. 

Zur Herstellung der Leuchtstoffsuspensionen fur die Biidschirmfabrikation werden die einzeinen Komponenten wie 
Leuchtstoff, Wasser, Binder, Dispergiermittel, lichtempfindiiche Komponente, Antischaum-Mittel, etc. abhangig von 
dem jeweiiigen Leuchtstoff und den Verarbeitungsbedingungen der Suspension in bestimmter Reihenfolge und Kon- 
zentration gemischt. 

20 Der erfindungsgemaBe Bildschirm kann beispielsweise nach dem als "Flow Coating" bezeichneten Verfahren her- 
gesteilt werden: 

a) Die Leuchtstoffzubereitung einer Emissionsfarbe wird in einer mittels z.B. Ammoniumdichromat (ADC) photoak- 
tivierten BinderlSsung z.B, auf PoIyvinylalkohol(PVA)- Basis dispergiert. 

25 b) Die Suspension der Leuchtstoffzubereitung wird auf die Innenseite des Bildschirmglases aufgebracht, unter 
Rotation des Bildschirmes auf diesem gleichmaBig verteilt und uberschussige Suspension abgeschleudert. 

c) Mit ultraviolettem Licht wird die getrocknete Leuchtstoff schicht durch eine Maske hindurch bestrahlt, wodurch die 
bestrahlten Bereiche der Leuchtstoffschicht aush&rten. 

d) Mit warmem Wasser wird der Bildschirm entwickelt, wobei die nicht mit UV-Licht bestrahlten Bereiche der 
30 Leuchtstoffschicht entfernt werden. 

e) Die Leuchtstoffschicht wird getrocknet. 

f) Die ProzeBschritte a) - e) werden nacheinander fur alle 3 Grundfarben durchgefuhrt. 

g) Der Bildschirm wird bei etwa 400°C ausgeheizt. Die Ausheiztemperatur kann hoher liegen, wenn es die Sinte- 
rung der wahrend des Beschichtungsprozesses gefailten Pigmente erfordert. 

35 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

ZnS:Cu,Au,Al mit 0.31 wt. % kolloidalem Si02 und 0.42 wt. % ZnO 

40 a) Dispergieren des Leuchtstoffes 

1 kg grun leuchtender Leuchtstoff ZnS:Cu,Au,AI wird nach dem Waschen mit Wasser und Dekantieren mit ver- 
dunntem Ammoniak auf pH 9.0 eingestellt. Nach Hinzufugen von 2.1 ml 0.5 molarer K2Si03-L6sung (0.0062 Gew.- 
% Si02 bezogen auf den ZnS- Leuchtstoff) stellt sich ein pH-Wert von 10.7 ein. Diese Suspension wird 3 h naBge- 
mahlen. Nach Abtrennung der MahlkCrper, Hinzufugen von weiteren 1.7 I Wasser und Fein-NaBsieben der Sus- 

45 pension kann die stabilisierte Leuchtstoffaufschlammung bis zu 24 h auch unter Sedimentation des Leuchstoffes 
aufbewahrt werden. 

b) Beschichten des Leuchtstoffes 

Der gut dispergierten alkalischen Aufschiammung des ZnS:Cu,Au, Al-Leuchtstoffes mit einem pH-Wert von 8.5 
werden 100 ml 0.5 molare LOsung des monodispersen Si02-Kolloides Monospher® 100 (E.Merck) mit einer Par- 
so tikelgroBe von 100 nm hinzugefugt. Mit 1 molarer CH3COOH-L6sung wird der pH-Wert auf pH 4.5 abgesenkt. Es 
werden 100 ml 0.5 molare Zn(N03)2-Losung hinzugefugt Mit 3-molarer Ammoniak-Losung wird der pH-Wert auf 
pH 9.0 angehoben. 

Nach 15 min Ruhren laBt man die Aufschlammung des beschichteten ZnS:Cu,Au,AI Leuchtstoffes sedimentieren, 
55 dekantiert und wascht mehrmals. SchlieBlich wird der beschichtete Leuchtstoff abfiltriert und ca. 15 h bei 140 °C an 



abfiltriert. 



Luft getrocknet. 
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Ausfuhrungsbeispiel 2 

ZnS:Cu,Au,Al mit 0.25 wt. % kolloidalem Si02 und 0.084 wt. % ZnO 

5 a) Dispergieren des Leuchtstoffes 

1 kg grun leuchtender Leuchtstoff ZnS:Cu,Au.AI wird wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 mit K2Si03-Losung disper- 
giert. 

b) Beschichten des Leuchtstoffes 

Der gut dispergierten alkalischen Aufschlammung des ZnS:Cu, Au, Al- Leuchtstoffes mit einem pH-Wert von 8.4 

10 werden 82 ml 0 5 molare Losung des polydisperses Si02-Kolloids Syton® W (DuPont de Nemours) mit einer mitt- 
leren PartikelgroBe von 73 nm hinzugefugt. Mit 1 molarer HN03-L6sung wird der pH-Wert auf pH 4.0 abgesenkt. 
Es werden 21 ml 0.5 molare Zn(N03)2-L6sung hinzugefugt. Mit 3-molarer Ammoniak-losung wird der pH-Wert auf 
pH 9 0 angehoben. Nach 30 min Ruhren laBt man die Aufschlammung des beschichteten ZnS:Cu,Au,AI-Leucht- 
stoffes sedimentieren, dekantiert und wascht mehrmals. SchlieBlich wird der beschichtete Leuchtstoff abfiltriert 

15 und ca. 15 h bei 140 °C an Luft getrocknet. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

ZnS:Ag,Al mit 0.30 wt. % Si02 und 0.025 wt. % AI203 

20 

a) Dispergieren des Leuchtstoffes 

1 kg blau leuchtender ZnS:Ag,AI - Leuchtstoff wird wie in Ausfuhrungsbeispiel 1 mit 
K2Si03-L6sung dispergiert. 

b) Beschichten des Leuchtstoffes 

25 Der gut dispergierten alkalischen Aufschlammung des ZnS Ag.AI-Leuchtstoffes mit einem pH-Wert von 8.5 

werden 100 ml 0 5 molare Losung des polydispersen Si02-Kolloides SYTON® W-L6sung (DuPont De Nemours) 
mit einer mittleren PartikelgrSBe von 73 nm hinzugefugt. Mit 0.5 molarer H2S04-L6sung wird der pH-Wert auf pH 
5 5 abgesenkt Es werden 5 ml 0.5 molare AI2(S04)3-L6sung hinzugefugt. Mit 3 molarer Ammoniak-L6sung wird 
der pH-Wert auf pH 9.0 angehoben. Nach 30 min Ruhren laBt man die Aufschlammung des beschichteten 

30 ZnS:Ag,AI Leuchtstoffes sedimentieren, dekantiert und wascht mehrmals. SchlieBlich wird der beschichtete 
Leuchtstoff abfiltriert und ca. 15 h bei 140 °C an Luft getrocknet. 

Ausfuhrungsbeispiel 4 

35 Beschichtung von CoAI204 pigmentiertem ZnS:Ag,Cl mit 0.35 wt.% Si02 und 0.099 wt.% Ba(OH)2 

a) Dispergieren des Leuchtstoffes 

1 kg blau leuchtender, mit CoAI204 pigmentierter ZnS:Ag,CI - Leuchtstoff wird wie in 

Ausfuhrungsbeispiel mit K2Si03-L6sung dispergiert. 
40 b) Beschichten des Leuchtstoffes , 

Der gut dispergierten alkalischen Aufschlammung des pigmentierten ZnS:Ag,CI-Leuchtstoffes mit einem pH- 

Wert von 8.5 werden 120 ml 0.5 molare Losung des monodispersen Si02-Kolloides MONOSPHER 100 (E. 

Merck) mit einer PartikelgroBe von 100 nm hinzugefugt. Mit 1 molarer Essigsaure-L6sung wird der pH-Wert auf pH 

4 5 abgesenkt Es werden 12 ml 0.5 molare Bariumacetat-Losung hinzugefugt. Mit 1 molarer KOH-L6sung wird der 
45 pH-Wert auf pH 10.5 angehoben. Nach 30 min Ruhren laBt man die Aufschlammung des beschichteten ZnS:Ag,CI 

Leuchtstoffes sedimentieren, dekantiert und wascht mehrmals. 

SchlieBlich wird der beschichtete Leuchtstoff abfiltriert und ca. 15 h bei 140 °C an Luft getrocknet. 
so Charakterisierung 

Eine ZnS Cu Au Al-Leuchtstoffzubereitung gemaB Ausfuhrungsbeispiel 1 wird mit einer Referenzprobe, die nach 
demselben Verfahren jedoch mit ionischem Si0 2 aus K 2 Si0 3 und anschlieBender Zn(OH) 2 /ZnO-Fallung oberflachen- 
behandelt wurde, verglichen. 

Sehr deutlich unterscheiden sich die mittels REM analysierten Oberflachenmorphologien der beiden nach ver- 
schiedenen Verfahren beschichteten Leuchtstoffpartikel. Wahrend die Verwendung des grobkarnigen Si0 2 -KolIoids 
gemaB der Erfindung zu einer klarstruktrurierten Oberflache mit vereinzelten oder schwach agglomerierten Partikeln 
auf einer sonst unbeeinfluBten Oberflache des Leuchtstoffpartikels fuhrt (Fig.1) ergibt die Verwndung von ionischem 
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Silikat eine diffuse, f ilmartig dichte Obeflachenbelegung mit einzelnen groGeren Agglomeraten (Fig.2). 

Untersucht wurde auGerdem das elektrokinetische Verhalten uber das Zeta-Potential mittels ESA-Messungen 
(electrosonic amplitude). Wie Fig. 3 zeigt, weist die Leuchtstoffzubereitung gemaG der Erfindung ( Kurve OJuber den 
pH-Bereich von 3 bis 9.5 ein positiveres Zeta-Potential auf als das Referenzbeispiel (Kurve Q). In dem fur. das "Flow- 
Coating" -Verfahr en wichtigen Bereich von pH 7,5 bis 8,5 durchiauft diese Differenz mit 30 mV sogar ihr Maximum auf- 
grund eines relativen Maximums des Zetapotentials bei 7,9. Eine bei dem mit ionischem Si0 2 behandelten ZnS- 
Leuchtstoff starker ausgepragte Hysterese zwischen der ersten Titration vom neutralen in den alkalischen Bereich und 
der anschlieGenden Rucktitration in den sauren Bereich deutet auBerdem auf eine starkere selektive Auflosung des 
gefailten Zn(OH)2 / ZnO und damit eine groGere Instability dieser Leuchtstoffzubereitung gemaG dem Referenzbei- 
spiel im Vergleich zu der Leuchtstoffzubereitung nach der Erfindung. 

Weiterhin wurden Filtrierbarkeit, Sedimentationsvolumen, Festigkeit des Sediments. Abnahme der PartikelgroGe 
nach Elektrolytzusatz und Ultraschallbehandlung und Schleierbildung verglichen, die Ergebnisse sind in Tab. 1 darge- 



Tab. 1 



Eigenschaft 


Erfindung 


Referenz 


Filtrierbarkeit der Suspension ml /15 s 


610 


30 


Sedimentationsvolumen von 100 ml Suspension in 24 h/ ml Feststoff 


14 


16 


relative Festigkeit des Sediments nach 24h Sedimentation 


halb-fest 


locker 


Abweichung der mittleren PartikelgroGe in Suspension vom Ausgangswert nach Zusatz 
von NaCI-Elektrolyt und 1 min Ultraschallbehandlung / jxm 


0.080 


0.733 


Schleierbildung 

0 = keine Schleier 

4 = sehr starke Schleier 


0 


4 



Unterschiede ergaben sich auch in bezug auf die Lichtempfindlichkeit der Suspension und das Haftungsvermogen 
der Leuchtstoffschicht auf dem Bildschirmglas in belichteten Bildschirmbereichen. So ist die Uchtempfindlichkeit der 
Bildschirmsuspension und das Haftungsvermogen des Leuchtstoffs auf dem Bildschirmglas bei der erfindungsgema- 
Ben Leuchtstoffzuberietung hOher als bei der Leuchtstoffzubereitung nach dem Referenzbeispiel. 

Patentanspruche 



1 . Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht, 

die eine Leuchtstoffzubereitung aus einem Leuchtstoff mit einer Beschichtung mit einer Sauerstoffverbindung 
eines der Elemente Magnesium, Calcium, Barium, Zink und Aluminium und mit kolloidalem Si0 2 mit einer mittleren 
PartikelgroGe 70 nm <; d <. 1 30 nm enthait. 

2. Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht gemaG Anspruch 1, 
dadurch oekennzeichnet . 

daG die Sauerstoffverbindung eine Zink- Sauerstoffverbindung ist. 

3. Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht gemaG Anspruch 1, 
dadurch q ekennzgirhnpt, 

daG die Beschichtung eine Zink-Sauerstoffverbindung und kolloidales Si0 2 im molaren Verhaitnis 5 2 bis 1 20 ent- 
hait. 

4. Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht gemaG Anspruch 1, 
dadurch aekennzeichnet , 

daG das kolloidale Si0 2 eine monodisperse PartikelgroGe hat. 

5. Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht gemaGAnspruch 1 , 
dadurch aekennzfiirhngt , 

daG die Beschichtung ein Farbfilterpigment enthait. 
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6 Bildschirm mit einer Leuchtstoffschicht gemaB Anspruch 1 . 

JSSSSeitung ein Pa*f iUerpignent in einer separaten Beschichtung enth*, 

5 7. Leuchtstoffzubereitung, e a „ or ctnH*/erbinduna einesder Elemente Magnesium, Cal- 

8. Verfahren zur Herstellung einer Leuchtstoffzubereitung 
10 gemaB Anspruch 7, wobei 

a) in einem naBchemischen MahlprozeB der Leuchtstoff in einem 

OdTe Leuchtstoff - Aufschlammung gewaschen, filtriert und getrocknet w,rd. 
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